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EQuestion de 
oursSoit f une fon
tion T -périodique où T > 0. Donner le développement en série de Fourierréelle de f .
EExer
i
e 1Soit V ≡ C∞(lR∗

+, lR), l'espa
e ve
toriel sur lR des fon
tions in�niment dérivables de lR∗
+ vers lR.On 
onsidère l'équation di�érentielle linéaire suivante, pour x > 0 :

x2 ψ′′(x) + 5xψ′(x) + 4ψ(x) = 0. (1)1) Cher
her une première solution de (1) sous la forme x 7→ xα.2) Rappeler sans démonstration l'équation di�érentielle véri�ée par le Wronskien W de (1) etla résoudre ave
 la 
ondition initiale W (1) = 1.3) À l'aide du Wronskien déterminé en 2), trouver une deuxième solution de (1).4) Déduire des questions 1) et 3) l'expression de la solution générale de (1).
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Exer
i
e 2On 
onsidère le lR-espa
e ve
toriel lR3 de base 
anonique B = {e1, e2, e3} et muni du produits
alaire habituel, 〈
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= xx′ + yy′ + zz′.Soit M la matri
e :
M =





−1 2 0
−1 2 0
−3 6 −2



et ϕ l'endomorphisme de lR3 dont la représentation matri
ielle est 
ette matri
e M = MB,B(ϕ)(ave
 
omme bases de départ et d'arrivée B).1) Soit v un ve
teur de lR3 exprimé dans B. Quelle relation existe-il entre M , v et ϕ(v) ? Déter-miner ϕ(ej), j = 1, 2, 3.2) Déterminer le noyau de ϕ.3) Déterminer les valeurs propres de ϕ.4) En déduire que M est diagonalisable et la diagonaliser.5) Utiliser le résultat de la diagonalisation de M pour 
al
uler Mn pour tout n ∈lN.6) Soit V l'ensemble dé�ni par V =
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 ∈ lR3

/

x+ y − z = 0 et x− z = 0
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.a) Démontrer que V est un sous-espa
e ve
toriel de lR3 et déterminer sa dimension.b) Soit P un endomorphisme du lR3. Rappeler les deux propriétés que P doit véri�er pourqu'on puisse dire que P est un proje
teur orthogonal.
) Déterminer le proje
teur orthogonal sur V et véri�er que les deux propriétés de la questionpré
édante sont bien véri�ées. Donner aussi la représentation matri
ielle de 
e proje
teurave
 
omme bases de départ et d'arrivée B.
EExer
i
e 31) Pour quelles valeurs de q ∈lR les deux séries numériques :

∞
∑

n=0

(1 + 2q)n ,

∞
∑

n=0

(

1√
n3 + 1

)q
onvergent-elles ?2) Rappeler sans démonstration le développement en série entière ainsi que le rayon de 
onver-gen
e de la fon
tion x 7→ ln(1 − x). En déduire que la fon
tion x 7→ − ln(1 − x)

x
a pourdéveloppement en série entière +∞

∑

n=0

xn

n+ 1
, et pré
iser son rayon de 
onvergen
e.3) A l'aide de la question 2), 
al
uler le rayon de 
onvergen
e et la fon
tion qui a le développe-ment en série entière suivant :

+∞
∑

n=0

1

(n+ 1)(n + 2)
xn.
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