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Exercice 1. On considére la fonction f : R?> — R définie par

(:132 + y2)2 sin <

1

W) si (z,y) # (0,0),

flz,y) =

0 st (z,9) = (0,0)

a) Etudier la continuité de f sur R2.

b) Calculer les dérivées partielles de f en chaque point ou elles existent.

¢) Etudier la continuité des dérivées partielles sur leur domaine d’existence.
d) Etudier la différentiabilité de f en (0,0).

Exercice 2. On considére la fonction f : R? — R définie par f(z,y) =y + 22 — day + 3y°.
0
a) Déterminer les points (g, yo) € R? tels que 8—f(x0,y0) = a—(aco,yo) =0.
x Yy

b) Montrer que pour chaque y fixé, la fonction x — f(x,y) atteint son minimum en z = 2y.
¢) Etudier le sens de variation de la fonction ¢ : R — R définie par p(y) = f(2y,y).
d) Montrer que pour tout y > 0 et pour tout x € R on a f(x,y) > f(%, %)
e) Montrer qu'’il existe une suite ((an, byp))n>1 €t une suite ((2n, Yn))n>1 telles que (ap, by,) — (0,0),
(@n, yn) — (0,0) et
flan,by) < £(0,0) < f(zn,Yn) pour tout n.

Le point (0,0) est-il ou non un point de minimum ou de maximum local de f?

Exercice 3. a) Soit Q = {(z,y) € R? |z > 0,y > 0,z + 2y < 2}. Calculer

// (z + 2y)e~ 2e¥ dady.
Q

b) Soit D = {(z,y) € R? | 72 < 2% + y* < 47?}. Calculer

/ sin \/x2 + y? dxdy.
D

(Ind.: on peut effectuer un changement de variables et passer en cordonnees polaires.)

Exercice 4. On considére la courbe 7 : [0,27] — R? définie par ¥(t) = (cost,sint). On note T
I'image de 4.
a) Calculer la longueur de la courbe 7.

b) Soit g : R? — R2, g(x,y) = 3z + y. Calculer /g dry.
r
¢) On considére le champ de vecteurs F : R? — R?, F(z,y) = (—y,x). Calculer [(F,d7).
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