UNIVERSITE DE TOULOUSE — PAUL SABATIER Année Universitaire 2008 - 2009
Licence de Physique — L2

Epreuve d' ELECTRICITE

On se donne une générateur de courant, de &eehde résistance interRe
1/ Donner le schéma de ce générateis pt
2/ Donner sa représentation équivalente en géngra¢etension de f.e.B de résistanci,. 0.5pt
On associe maintenant (Figure 1) & ce générateaodrant, une diode de tension séljiet de
résistance dynamique rOn notd (z0) le courant qui passe par la diode.
3/ Ecrire pour le générateur de courant, la retagiotrel, Y, U etR .1 pt
4/ Exprimer pour la diodé,en fonction d&J, Uy etry. 1 pt
5/ En déduire la tensidd en fonction ddr , rq, Y etUy .1 pt
6/ En déduire l'intensité du courdnén fonction ddR , Y, Ugetry .1 pt
7/ Applications numériques : Calculer les valewrdJdet| correspondant au point de fonctionnement
de ce circuit. On donnelg=0,6 V; Y=20 mA ;R = 1kQ ; rq=20Q. 1 pt
8/ Représenter les caractéristiques des deux dig@inérateur de courant et diode) sur un méme
graphe et en déduire graphiquement la positionodhut ple fonctionnemeng® pts
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Figure 1
Théorémes généraux:

Le circuit de la figure 2 comporte deux sourcesetsions de f.e.m respectivies= 12 V,E, = 24 V,
et une source de courant de c.&/ 10 mA.
1. a) Calculer l'intensité® courant qui parcourt la branch® (de A vers B) de résistané®
lorsque seule la source de f.eerest activée2 pts
b) Calculer lintensité® du courant dans la branchAB, lorsque seule la source de f.eEmn
est activee2 pts
c) Calculer l'intensité" du courant dans la branchB, lorsque seule la source de
c.e.mY est activéel pt
2. En déduire lintensité du couraniui parcourt la branch&B lorsque les trois sources sont
activées. Trouver sa valeur sachant Buel kQ. 1.5 pt
On veut retrouver l'intensité du courargn appliquant le théoreme de Thévenin.
Pour cela, et apres avoir retiré la résistdReatre les pointé etB :
3. Déterminer la résistarRg, du générateur équivalent de Thévedid. pt
4. Déterminer la f.e.By, du générateur équivalent de Théve@i. pts
5. Apres avoir reconned®entreA etB, en déduire la valeur de I'intensité du courdarit5 pt
Toutes les sources étant activées, on veut caleutmrurant dans toutes les branches du circuit.
a) Calculer l'intensité du courant dans la brarBRe€notél,). 1 pt
b) En déduire le courant dans la branBlAeet celui circulant dans la branc@é. 1 pt
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* Figure 2




