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EXERCICE 1 Grandeurs thermochimiques

On se propose de déterminer certaines grandeursdbRimiques pour la
réaction dont I'’équation-bilan est la suivante :

CG: (9) + H(9) CO (g) + HO (¢) (1)

1 — Calculer I'enthalpie de réaction standard a R98H1°298

2 — On met en présence une mole de €0une mole de #D. Quelle est la
chaleur dégagée par la réaction, supposée comjpbesgu’elle est réalisée a
pression constante a 298 K r.QCalculer la chaleur de réaction a volume
constant @ a 25°C.

3 — Atempérature élevée, I'eau est produite at’'@azeux:

CG: (9) + H (9) ——= CO (g) + HO (g) (2)

a — donner I'enthalpie de réaction standard da& 298 K:ArH2°208

b — calculer I'enthalpie de réaction standard & (2198 K:AH2°1198
c — déterminer 'entropie de réaction standgg2) & 1198 KA-S 1198

4 —Déduire des résultats précédents I'enthalpie lile la réaction (2) a 1198 K :
ArG2°1198

Données a 298 K enthalpies de formation standaggH°zes: entropies molaires absolues s
°208; capacités calorifiques molaires standarel C°

AH°298 (kJ mol") |s%e(J K mol®) |C% (J K* mol)
CG: (9) -393,3 213,6 37,1
H: (9) 130,6 28,8
CO () -110,5 197,9 29.1
H,0 (£) -285,8 69,9 75,3
H,O (g) -241,8 188,7 33,6
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EXERCICE 2 Cycle de Carnot

Une mole de gaz parfait (diazote)Néalise un cycle ABCDA entre les deux
températures Tet T, (source chaude et source froide respectivemeras. L
quatre étapes réversibles du cycle, notées i 4,kant les suivantes:

Etape 1 : détente isotherme réversible de A a B=a500°C = 773,15 K.
Etape 2: détente adiabatique réversible (isentralge B a C de Ta la
température I< T,.

Etape 3 : compression isotherme réversible de Gaallempérature,T

Etape 4 : compression adiabatique réversible (ispa) de D a A .

1 — Représenter le cycle de Carnot sur un graphef(R) en indiquant pour
chaque étape le signe des quantités d’énergie gébaret W.

2 — Le cycle décrit est un cycle moteur, c’estra due du travail est fourni au
milieu extérieur; le travail total W £ W; est donc négatif : W < 0. Soit. @ Q
la chaleur fournie a la source chaude et=Q; la chaleur cédée a la source
froide.

a — En appliquant le=Iprincipe, écrire la relation (1) entre W, € Q.

b — En faisant la somme des variations d’entropi@sr chaque étape,
donner la relation (2) entre,@, T, et T.

c — L'efficacitén du cycle de Carnot est le rapport entre le traeaifni
au milieu extérieur et la chaleur recue a la soahzeide :

Donner I'expression deg en fonction de Tet de T.

3 — Les volumes correspondants aux quatre poing &, D sont \{ =10 L, \s
=100 L, Ve =1350 L et \b =135 L. Calculer les pressiong, Ps, P, .

4 — Quelle est la relation entre la températureleetvolume pour une
transformation isentrope d’'un gaz parfait ? En dédla température de la
source froide Tet I'efficacitén.

5 — Calculer Qet Q. En déduire W.
Données. Cy(N,) = 20,8 JK mol* R =8,31JK mol! y=—==14



