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Examen d’Electricité (1H30)

1/ Question de Cours3 pts

Montage dérivateur :

a)

b)

f)

¢)
h)

Donner le schéma de princig@nipli-op(idéal) + composants : condensateur de
capacitéC et résistanc&®] du montage dérivateur.

Aprés avoir expriméle et Us en fonction de, donner I'équation caractéristique,
c’est a dirals en fonction dele . Justifier la fonction « dérivateur ».

Pour un signal d’entrée triangulauig(t) donné, représenter le grapigt).

Montrer que la fonction de transfert de ce fitgg de la forméd(j &) = Us/ Ue
=- ] wla , avecar la pulsation de coupure dont on donnera I'expoess

Calculer I'expression du gafa et représenter le diagramme de B{@e=20
log/H(j w) [J en fonction ddog f. Quelle est la nature de ce filtre ?

Calculer I'expression d&, I'argument de la fonction de transfetfj ).
ReprésentefD en fonction ddog f. On rappelle quel(ja) = H(jow) Te!?

Comment modifier le montage précédent pour obtarfonction « intégrateur » ?

Quelle est la nature du filtre ainsi modifié ?eQei est I'inconvénient de ce type de
montage aux trés basses fréquences ? Comment gliezraé

2/ Probléme 12 pts

a)

Démontrer que la forme des matrices élémestamar un composant d'impédance

Z, respectivement en position horizontdl€Zy) et verticaleT(Z,), est la suivante :

2 l; I l;

L
7
V’] . VZ V'] Z‘-f VZ
1 -7, 10
T(Z,) = TAZ\) =
= @)= 1,
ZV

On rappelle qu{\l/2 ]ZT(Z) (\l/l ]
2 1



Filtre passe-bas de Butterworth (figure ci-dessaus)

b) On considére tout d’abord la cellule 1 cdoée de_; etC.
Applications : Ecrirel(L;) et T,(C) .

1 - lew

c) Montrer queTV(C)Th(Ll) = _ jiCw 1- Ll(;wz

d) Montrer que la fonction de transfert en tensie la cellulel s’écrit :
-1 _ )
Hl(X)'—l_X 2 , ouXest lafréquence réduitg € aa = f/f1) par une fréquence

caractéristiqud; dont on donnera I'expression en fonction des @mes du circuit..

e) Calculer le gaifs et représenter le diagramme de Bode en fonctidogi.
A quel type de filtre correspond la cellule 1 ?

f) On considere maintenant 'ensemble du filb@pstituée des cellules 1 et 2 (cette

derniére est donc constituée des compodantgR.). On donne la matrice de transfert de

’ 1 H (X )_ N 1 N N .
I'ensemble du filtre: 1+, (jX)+C(jX) 2+(jX)3 * expression dans laquebkeest la

U3
fréquence réduitex(= a ay = f/f) par une fréquendg = @ /277= 2—]}7(%) - On
il

. : L, +L. 2
donne également les expressionde k 2w etC,=LCw .
Cc

Comment choisir les factewset C; pour un filtre de Butterworth d’ordre 3 ?
(autrement dit comment choisir@eet C; tels quel+ ci(jx) + cy(jx)? + (jx)* = 1+x°)

g) En déduire les expressions He/Ret L/R en fonction dé. Calculerl, , C et
Rc pourfo=10 KHzetL = 0,5 mH.

-_1
h) Tracer le diagramme de Bode assodd(¥) = 1+x 6 -




